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FORORD

Detta projekt har utforts som ett licentiatprojekt vid KTH, finansierat av SBUF, Trafikverket och
Fredrik Bachmans Minnesfond. Doktorand var Editha Ehrmanntraut med handledning av Carl
Wersill, Rainer Massarsch och Stefan Larsson. Faltméatningar har utforts i samarbete med
Tyréns, Gaia Survey, Skanske, Structor och Sweco.

Projektet har rapporterats 1 en licentiatavhandling, en tidskriftsartikel och tvd konferensartiklar.
Denna rapport dr en sammanfattande slutrapport.
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SAMMANFATTNING

Dynamiska sonderingsmetoder dr vanliga geotekniska undersokningsmetoder. Den framsta
anledningen till att vélja dynamiska sonderingsmetoder i Sverige ar ndr djup till berggrund,
hallfasthets- och deformationsegenskaper av olika jordar, packning eller paldjup ska undersokas.
Fordelen med dynamiska sonderingsmetoder dr den bittre genomtringningsformagan jamfort
med statiska metoder. Pa sa sitt dr det enklare att sondera genom hart jordmaterial eller berg.
Den mest vanliga dynamiska sonderingsmetoden i Sverige &r jord-berg-sondering. Vid jord-
berg-sondering anvidnds en borrstang for att sondera marken och parametrar som djup,
borrmotstand, sjunkningshastighet, matningskraft, hammartryck liksom rotationshastighet och -
tryck registreras. Metoden genomfors 1 olika klasser med olika noggrannheter. Jord-berg-
sondering anvéinds huvudsakligen for att bestimma djup till berggrund men med tanke pa att
metoden genomtrianger hela jordlagerprofilen vid undersdkningsplatsen finns det en stor
mdjlighet att erhédlla mer information om det genomtringda materialet i samband med jord-berg-
sondering.

Malet med detta forskningsprojekt var att undersdka om man kan erhélla ytterligare information
om jordlagerfoljden och forekomsten av tunna lager inom ett material nér vibrationsmétningar pa
marken genomfors samtidigt som jord-berg-sondering. Métningar genomfordes 1 ett flertal
byggnads- och infrastrukturprojekt mellan Norrkdping och Stockholm/Solna i 6stra Sverige och
resultaten analyserades. Korrelationen mellan resultaten av vibrationsmétningarna och
jordegenskaperna som utvirderades genom andra geotekniska undersokningsmetoder vid samma
forsoksplats.

Resultaten visar att jord-berg-sondering med parallella vibrationsmétningar utgor ett lovande
tillagg till den konventionella metoden dér man kan erhélla ytterligare information om
jordlagerprofilen vid undersokningsplatsen. Vibrationssignalerna maste dock justeras pa grund
av avstdndsddmpning innan resultaten fran olika djup, olika borrhal och olika
undersokningsplatser kan jamféras mot varandra.

De olika genomtringda materialen och deras egenskaper korreleras mot frekvensinnehéllet av
vibrationssignalen. P4 det séttet kan ytterligare information om det genomtrédngda materialet
erhéllas fran vibrationsmédtningarna. Resultaten visar att heterogeniteter av det genomtrangda
jordlagret ses tydligt i vibrationsresultaten och att olika monster kan identifieras. Utdver det
indikerar resultaten att vibrationssignalerna kan hjélpa till att skilja mellan silt och
sandiga/grusiga jordar och mellan block och berg. Grundvattennivan kan identifieras i
frekvensspektrogrammen for friktionsjordar.
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